TEHTAVAT ALAKOULULLE

Oppitunnit 1-4

Voit kayttaa oppitunnit sellaisenaan tai poimia
oppitunnista yksittaisia tehtavia.
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o POHDINTAKYSYMYKSIA JA
KESKUSTELTAVAA

Mihin sahkoa tarvitaan? Mitka kaikki asiat tassa luokassa

tarvitsevat sahkoa?

7

Mita sahko on? Missa sahkda tarvitaan ja miten sitd saadaan

ihmisten kayttoon?

Miksi sahko voi olla vaarallista?

Miten voimme kuitenkin tydskennella Voimalan kanssa turvallisesti?
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© xatso animaatio

Al3 pelleile sihkon kanssa

LUETTELE

Luettele kaikki animaatiosta loytamasi sahkoén tuotantotavat,

joissa hydédynnetaan generaattoria.
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& voimaLan osIIN TUTUSTUMINEN

Mitka Voimalan osista tuottavat ja mitka kuluttavat energiaa?

a

Oletko nahnyt joitain osia aiemmin muualla? Missa?

Mita ovat akun ja lataussaatimen tehtavat?

Mita johtimilla eli banaanijohdoilla tehdaan?

SAHKOLA.FI
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O xATso animaaTIO

Mista sahko tulee?

LUETTELE

Luettele kaikki animaatiosta loytamasi sahkoén tuotantotavat,

joissa hydédynnetaan generaattoria.

>
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© RrATKAISE SANARISTIKKO

Ol1. Tarvitaan elamassa.
02. Eijohda sahkoa.
03. Sen avulla tuotetaan sahkoa.
O4. Sen avulla tuotetaan sahkoa.
05. Sahkdjohdon metalli.
06. Varastoi sahkda.
07. Kaytetaan laitteissa sahkdn saamiseen.
08. Sen avulla tuotetaan sahkoa.
09. Loytyy sahkdmoottorin sisalta.
10. Johtaa sahkoa.
1. Siina virtaa sahkd.
12.  Siella tuotetaan sahkoa.
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Muuttaa liikkeen sahkoksi.
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© sAHKON TUOTTAMINEN VEIVILLA

Kokeile, saatko LED-valon palamaan itse veivaamalla

+ Kiinnita veivin punainen banaanijohdin lampun vieressa
olevaan punaiseen reikaterminaaliin (laudan oikeassa ylakulmassa).

+ Kiinnita veivin musta banaanijohdin lampun
vieressa olevaan mustaan reikaterminaaliin.

Veivaa rauhallisesti. Suunnalle ei ole merkitysta. Jos LED ei syty, irrota
polttimo ja kiinnita se kantaan toisin pain (kaanna 180 astetta)

SAHKOLA.FI
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O KATSO ANIMAATIO

Sahko pelastaa maailman

LUETTELE

Miten sahko voi auttaa ilmastonmuutoksen pysahtymisessa?

Millaisia paastottomia sahkdntuotantotapoja on?

7
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© raTKAISE SANASOKKELO

Etsi sanat sokkelosta.

PISTORASIA

ERISTE

SULAKE

JOHDE

SAHKOMITTARI

KALVOKYTKIN

VESIHOYRY

OIKOSULKU

VIRTAPIIRI

PISTOKE

Selvita ja kirjoita yl&s etsittavien sanojen merkitys.
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+ Miten LED reagoi?

SYTYTA LED-VALO
AURINKOPANEELILLA

- Liitd aurinkopaneelin johtimet (punainen ja musta) suoraan
lampun kantaan (laudan oikeassa ylakulmassa) ja vaihda
kantaan LED-polttimo. (LED-polttimo on kannassa valmiina,
ellet ole ehtinyt vaihtaa sita).

* Vie aurinkopaneeli erilaisiin valaisuolosuhteisiin: pimeaan,
valaisimen alle, lihemmas valaisinta, ikkunan viereen.

+ Vaihda lampun kantaan halogeenipoltin ja kokeile saatko
myds sen syttymaan.

Mihin aurinkosahkda kaytetaan?

Missa olet nahnyt aurinkopaneeleja?

HALOGEEN!I

Miten aurinkopaneelin sahkdntuotantotapa eroaa monista muista
sahkdéntuotantomuodoista?

SAHKOLA.FI
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AURINKOPANEELIN TUOTTO
ERI OLOSUHTEISSA

Miten paljon aurinkopaneeli tuottaa eri olosuhteissa?

Liitd akku lataussaatimeen siten, ettd kytket banaanijohdot ensin
lataussaatimen “"akku” - terminaaliin, punainen johdin punaiseen,
musta mustaan. Kytke vasta sitten johdinten toiset paat akun termi-
naaleihin. Varo etteivat johdinten paat kosketa toisiaan.

- Liita aurinkopaneeli johtimin jannite- ja virtamittarin ‘sisaan’
-terminaaliin. Vie viela johtimet jannite- ja virtamittarin
“ulos” - terminaalista lataussaatimeen (“sisaan” — terminaali).
Nain ndet jannite- ja virtamittarilla paneelista lataussaatimeen
menevan virran, jannitteen ja tehon.
(P = Ul eli teho on jannite x virta).

* Vie aurinkopaneeli lahelle valaisinta. Kokeile myds muita
valonlahteita, esimerkiksi suoraa auringonvaloa.
Mika on tuotantoteho eri olosuhteissa? Tee tuloksista taulukko.

Kun aurinkopaneeli tuottaa, palaa lataussaatimessa valo (charge) ja
akun jannite nousee hitaasti.

Jos jatat aurinkopaneelin tuottamaan pidemmaksi aikaa, voit seurata
myds tuotettua energiaa. Katso mittarin kohdasta ‘energy’ lukema
testin aluksi ja katso onko luku kasvanut. Mittari rekisterdi energiaa
yhden wattitunnin tarkkuudella, eli yksi wattitunti tulee lukemaan Lli-
saa esimerkiksi 5 watin teholla kerran 12 minuutissa (60 minuuttia / 5).

SAHKOLA.FI



VOIMALA | OPPITUNTI 3

5/6
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AURINKOSEURANTA

Mittaa Voimalalla joka arkipaiva samaan aikaan, esimerkiksi puo-
lenpaivan tienoilla, aurinkopaneelilla saatava teho. Kirjaa saamasi
teholuku yl&s, ja tee mittausten perusteella kuva, johon y-akselille
sijoitetaan teholuku ja x- akselille paivamaara. Otsikoi kuva lisaamalla
siihen paikkakunta, jolla olette mittauksia tehneet (Esim. Aurinkopa-
neelin sdhkdntuotanto Siilinjarvella).

Laske tehomittaustesi keskiarvo, ja vertaa sita kuvaan. Yltaakd aurin-
koenergian tuotantonne mittauskuukauden keskimaaraiseen sahkdn-
tuotantoon?

Ohjeet kytkennan tekemiseen:

- Kytke akku lataussaatimeen

- Kytke aurinkopaneeli jannite- ja virtamittarin “sisdan” -terminaaleihin

- Kytke johdot viela jannite- ja virtamittarin "ulos”-terminaalista
lataussaatimen “sisaan” -terminaaliin.

- Jos lataussaadin nayttaa akun jannitteeksi yli 13,7 volttia, on akku
aivan taysi eika mittari siksi nayta oikeaa lukemaa. Talloin taytyy
akkua purkaa ja sahko kayttaa johonkin. Lataa vaikka
kannykkasi samallal

Aurinkopaneelin sahkontuotanto
Voimalan mukana tuleva 10 watin paneeli asennettuna
Suomeen 35 asteen kulmaan ja kohti etelaa, ilman varjostuksia.

Wh / vrk WATTITUNTIA VUOROKAUDESSA KESKIMAARIN

500

400

300

200

100

39,2 38,2 38,

11,3

Tammi  Helmi Maalis Huhti  Touko Kesd  Heini Elo Syys Loka Marras Joulu
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AURINKOSEURANTA
ENERGIAMITTARILLA

Jos Voimala voi olla kytkettyna pidemman aikaa siten, etta aurinko-
paneeli on esimerkiksi ikkunalaudalla auringonpaisteessa, voit tehda
pidemman ajan seurannan energiamittaria hyédyntaen.

Kytke Voimalan akku lataussaatimen ‘akku’ -terminaaleihin. Kytke
aurinkopaneeli jannite- ja virtamittarin ‘sisaan’ terminaaleihin ja vie
mittarin “ulos” -terminaalista johtimet lataussaatimen ‘sisaan’ -termi-
naaleihin. Laita ylés lukema ‘energy’ -kohdasta kerran vuorokaudessa,
aina suunnilleen samaan kellonaikaan. Nain naet, montako wattituntia
mukana tuleva 10-wattinen aurinkopaneeli on tuottanut yhden vuoro-
kauden aikana.

Huomaa, etta tuotantoa kannattaa myds kayttaa Voimalasta. Lataa
vaikka kannykoita (jos aurinko on paistanut edellisen vuorokauden ai-
kana). Aurinkoisina paivina voit jattaa LED-valon paalle, Voimala kylla
lataa akun tayteen paivasaikaan.

Aurinkopaneelin sahkontuotanto
Voimalan mukana tuleva 10 watin paneeli asennettuna
Suomeen 35 asteen kulmaan ja kohti etelaa, ilman varjostuksia.

Wh / vrk WATTITUNTIA VUOROKAUDESSA KESKIMAARIN
500
400
39,2 38,2 38,
300
200

100

4,3

Tammi  Helmi Maalis Huhti  Touko Kesa  Heina Elo Syys Loka

Marras  Joulu
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O xATSO ANIMAATIO

Sahko kotona

LUETTELE

Millaisia toimia perhe teki, jotta sahkénkulutus oli maltillisempaa?

Va
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ARVIOI LAITTEIDEN
SAHKONKULUTUSTA

Arvioi, minka laitteen kaytté maksaa vuodessa eniten?

Esimerkkilasku:

Poytatietokonetta kaytetaan paivassa arviolta 3 tuntia.

Kirjoita 3 h taulukon ensimmaiseen sarakkeeseen. Peraan kirjoi-
tetaan kertomerkki ja laitteen teho (0,1 kW). Nain ollen sahkon-
kulutus paivassa on 3 h x 0,1 kW = 0,3 kWh.

Poytatietokonetta kaytetaan viitena paivana viikossa vuoden
ajan. Talléin 5 x 52 = 260 paivaa vuodessa.
Kirjoitetaan lasku: 260 x 0,3 kWh =78 kWh.

Sahkoén hinta on n. 0.13 euroa / kWh.
Vuodessa pdytakoneen sahkékustannukset ovat ndin ollen
78 kWh x 0,13 € / kWh =10,14 €.

/
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Taulukko
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PALJONKO ERILAISET LAITTEET
KULUTTAVAT SAHKOA?

Kun kytket johtimia, muista varoa, etteivat niiden virtaa johtavat paat
paase koskettamaan toisiaan.

Liita laitteiston akku jannite- ja virtamittariin siten, etta kytket ensin
banaanijohtimet jannite- ja virtamittarin ‘sisdan’-terminaaleihin ja vas-
ta sitten akkuun.

Liitd vuorotellen erilaisia kulutuslaitteita jannite- ja virtamittarin ‘ulos’
- terminaaliin. Nain ndet seka virran etta tehon, jonka laite vie akusta.

Voit kytkea terminaaleihin discopallon, kaiuttimen, LED- ja halogeeni-
polttimon, seka kannykanlaturin. Kirjaa ylés lukemat ja tee taulukko.
Tehon watteina saat kertomalla jannitteen ja virran keskenaan.

Kulutuslukemista voi tehda vaikkapa taulukon:

Laite

Kulutusteho Kulutus vuodessa Sahkon Kustannus, jos
kokonaishinta laite toiminnassa
koko vuoden

Mukaan voi listata Voimalassa olevia seka luokkahuoneesta l6ytyvia laitteita.

SAHKOLA.FI
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AURINKOPANEELIN TUOTANTO
JA VARJOSTUKSET

Pitakaa aurinkopaneelia taydessa pilvettdmassa auringonpaisteessa
— ilman varjostuksia ja suoraan kohti aurinkoa. Kokeilkaa peittaa osa
aurinkopaneelista.

Miten sahkdntuotanto vahenee, kun paneelista on peitettyna 1) peu-
kalon kokoinen osa 2) kannykan kokoinen osa 3) puolet paneelista?

Miksi paneelin tuotanto muuttuu nain?

Millaiseen paikkaan kannattaa asentaa aurinkopaneeli, jotta sahkon
tuotanto olisi mahdollisimman tehokasta?

Missa pain maailmaa aurinkopaneelien kaytté on tehokkainta?

SAHKOLA.FI



VOIMALA | OPPITUNTI 4 6/7

O AURINKOKENNON TOIMINTA

Selvita hyédyntaen internettia tai kirjallisuutta,
miten aurinkokenno toimii?

Milloin se on keksitty?

Va
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KAKSI VEIVIA:
RINNAN- SARJAANKYTKENTA

Kytke yksi veivi discopalloon: punainen johdin punaiseen terminaaliin
ja musta johdin mustaan terminaaliin. Veivaa rauhallisesti. Pohtikaa
yhdessa, miten discopallo toimii.

Kokeile seuraavaksi rinnankytkentaa. Liita toinen veivi samoihin termi-
naaleihin ja veivaa molemmilla samaan aikaan. Mita tapahtuu?

Seuraavaksi tee sarjaankytkenta: liita ensimmaisesta veivista punainen
johdin discopallon punaiseen terminaaliin ja toisesta veivista musta joh-
din discopallon mustaan terminaaliin. Sitten liitd veiveista yli jaaneet
punainen ja musta johdin toisiinsa. Nain syntyy sarjaankytkenta. Veivaa
molemmilla veiveilla samanaikaisesti. Mita tapahtuu discopallossa?

Yksi veivi tuottaa muutaman voltin jannitteen. Mita jannitteelle tapah-
tuu rinnan- ja sarjaankytkenndassa?

Rinnankytkenta

=S

Sarjaankytkenta

& o @
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